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La presente invention conceme un dispositif de securite associe a un 
equipement 61ectrique embarque dans un vehicule et adapte pour controler I'energie 
electrique d f un tel equipement. 

L'objet de l'invention vise en particulier a controler I'energie electrique d'un 
5 equipement constituant une source d'6nergie telle qu'une batterie par exemple. 

Depuis quelques annees, il est apparu le besoin de contrSler I'energie electrique 
de la batterie embarquee dans un vehicule pour des raisons en particulier de securite 
et de reduction de la consommation du vehicule et d'emission de dioxyde de 
carbone. II a et6 ainsi propose d'associer a la batterie du vehicule, un systeme de 
10 gestion afm d'optimiser le fonctionnement de la batterie. A cet egard, le systeme de 
gestion doit connaitre l'etat de charge ou de decharge de la batterie, l'historique de 
charge et de d6charge, ou le mode de fonctionnement du vehicule a savoir moteur 
arrete ou non, vehicule en marche ou a l'arret. Ce systeme de gestion pilote I'energie 
electrique delivree par la batterie, de maniere specifique a chaque situation de 
15 fonctionnement rencontree telle que par exemple, l'existence d'une decharge 
electrique avec le moteur arrete, de fortes decharges pulsees destinees a la direction 
assistee ou a des soupapes electromagn&iques, de fortes consommations en continu 
pour assurer un degivrage, d'une decharge electrique lente lorsque le vehicute -est 
arrete. Ce systeme de gestion est associe a un capteur de mesure du courant d61ivr<| 
20 par la batterie ainsi qu'a des capteurs de mesure de la tension et de la temperature "de 
la batterie. 

Un tel systeme de gestion s'avere d'autant plus important qu'un v6hicule 
integre de plus en plus d'6quipements electriques. n s'ensuit une augmentation du 
reseau de conducteurs 61ectriques, ce qui conduit a des risques de pannes et/ou de 

25 courts-circuits. II apparaft ainsi des courts-circuits de type r6sistif avec un courant qui 
ne depasse pas quelques dizaines d'amperes, ne permettant pas ainsi de faire jouer 
les fusibles de protection. Dans certains cas, un tel court-circuit peut conduire a une 
destruction d'un equipement electrique, voire au debut d'un incendie. Or dans 
certains cas, le systeme de gestion ne permet pas de contr61er l'6nergie electrique 

30 delivree par la batterie pour notamment des pannes ou des courts-circuits intervenant 
sur certains equipements electriques. 
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Pour tenter de detecter un court-circuit dans le reseau electrique d'un vehicule, 
le brevet FR2S31 272 propose de mesurer tous les courants passant dans les 
differentes branches du reseau electrique du vehicule par F intermediate de capteurs 
de courant et de proceder a la sommation de ces courants. Si la somme des courants 
5 est non nulle correspondant a un court-circuit, un boitier electronique de controle est 
apte a assurer la deconnexion de la batterie. H doit etre note que cette technique 
impose de mettre en oeuvre autant de capteurs de courant que de branches du reseau 
electrique. De plus, il doit etre considere que la somme des courants peut etre nulle 
alors qu'un court-circuit est present sur un circuit du reseau 61ectrique. Enfin, un tel 

10 systeme ne permet pas de controler Fenergie electrique delivree par la batterie pour 
des court-circuits intervenant sur certains equipements electriques. 

La presente invention vise done a remedier aux inconvenients enonces ci- 
dessus en proposant un systeme intelligent de securite, permettant de pouvoir 
controler de maniere sure Fenergie electrique d'equipements embarques dans un 

15 vehicule. 

Pour atteindre un tel objectif, Finvention concerne un dispositif intelligent de 
securite pour au moins un equipement electrique embarque dans un vehicule 
comportant un reseau de circuits electriques dans lesquels sont montes des 
6quipements electriques dont au moins un constitue une source d'energie. Un tel 
20 dispositif intelligent de securite se presente sous la forme d'un boitier comportant des 
moyens de montage sur au moins un circuit electrique, le boitier comportant : 

— au moins un capteur de mesure d'un courant circulant sur un circuit 
electrique du r6seau, 

- une unite de calcul et de commande comportant : 

25 • des moyens d'acquisition des mesures de courant prises par le capteur de 

courant, 

• des moyens de calcul qui, en fonction des mesures de courant et de 
cri teres determines de fonctionnement du reseau electrique, determinent Fetat normal 
ou anormal de fonctionnement d'au moins un equipement electrique, 
30 - et au moins un systeme de coupure pilote par Funite de calcul et de 

commande de maniere a couper au moins le circuit electrique comportant un 
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equipement electrique qui est considere par ladite unite, en etat de fonctionnement 
anormal. 

Selon une variante preferee de realisation, l*unit£ de calcul et de commande 
comporte des moyens d'acquisition des mesures d'au moins un parametre de 
5 fonctionnement de la source d'energie, telle que la tension delivree par la source 
d'energie et/ou la temperature de la source d'energie. 

Avantageusement, le systeme de coupure est monte dans le circuit d'un 
equipement Electrique constituant une source d'energie, telle qu'un alternateur, une 
batterie ou un convertisseur de tension. 
10 De preference, 1 'unite de calcul et de commande comporte des moyens de 

communication avec un systeme centralise de gestion de la source d'energie. 

Selon cette variante de realisation, les moyens de calcul determinent les 
conditions de fonctionnement des equipements electriques en fonction des signaux 
d'etat de fonctionnement du vehicule transmis par le systeme centralise de gestion. 
15 Avantageusement, les moyens de calcul determinent les conditions de 

fonctionnement des equipements electriques, en fonction de criteres determines de 
fonctionnement de la batterie telles que des valeurs predeterminees de courant 
correspondant a un court-circuit. . * 

Par exemple, le capteur de mesure de courant est du type a effet Hall. , ^ 
20 De preference, le capteur de mesure de courant est monte dans le circuit d'un 

equipement electrique constituant une source d'energie telle qu'un alternateur, une 
batterie ou un convertisseur de tension. 

Avantageusement, le boitier comporte des moyens de montage sur un circuit 
electrique d'une source d'energie et des moyens integres de recuperation de l'energie 
25 delivree par la source en vue d'alimenter les divers elements 61ectriques du boitier. 

Selon une caract6ristique avantageuse de Y invention, le systeme de coupure 
est monte dans le reseau electrique en dehors d'au moins un circuit electrique de 
securite. 

De preference, le systeme de coupure comporte ion actionneur du type 
30 pyrotechnique. 
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Diverses autres caract6ristiques ressortent de la description faite ci-dessous en 
reference a la Figure Unique qui est un schema bloc fonctionnel montrant un 
exemple de realisation d'un dispositif intelligent de securite conforme a l'invention. 
L'objet de Tinvention concerne ainsi un dispositif intelligent de securite pour 
5 au moins un equipement electrique l f embarque dans un vehicule, en particulier 
automobile, et comportant un reseau electrique dont une partie seulement est 
schematisee a la Figure Unique. Un tel r6seau electrique comporte des circuits 
electriques 2, 2 U 2 2 , ... dans lesquels sont montes des equipements electriques 1, li, 
1 2 , etc. dont au moins un par exemple reference 1 correspond a une source d'energie 

10 telle qu'une batterie, un alternateur ou un convertisseur de tension. Un tel dispositif 
se presente sous la forme d'un boitier 3 comportant des moyens non represents de 
montage sur au moins un circuit electrique du reseau. De tels moyens de montage 
permettent de fixer le boitier 3 par exemple sur l'extremite d'un cable d'une source 
d'energie, ou sur une cosse de sortie de la batterie. 

15 Le boitier 3 comporte au moins un capteur 4 de mesure du courant circulant sur 

un circuit electrique du reseau. Avantageusement, le capteur de courant 4 est du type 
a effet Hall. Selon une variante pref6ree de realisation, le capteur de mesure 4 est 
monte dans le circuit electrique (a savoir 2 dans l'exemple illustre) d'un equipement 
electrique correspondant a une source d'energie (reference 1 dans l'exemple illustre). 

20 Le boitier 3 comporte egalement une unite de calcul et de commande 6 

comportant des moyens d'acquisition 7 des mesures de courant delivrees par le 
capteur de courant 4. Cette unite de calcul et de commande 6 comporte selon une 
variante prSferee de realisation, des moyens d'acquisition des mesures d'au moins un 
paramdtre de fonctionnement de la source d'energie. De preference, en tant que 

25 parametre de fonctionnement de la source d'energie telle que la batterie, il peut etre 
prevu de prendre en compte la tension delivree par la batterie et/ou la temperature de 
la batterie. Selon cette variante preferee de realisation, l'unite de calcul et de 
commande 6 comporte des moyens d'acquisition 8 des mesures de la tension de la 
source d'energie et des moyens d'acquisition 9 des mesures de la temperature de'la 

30 source d'energie. 

Cette unite de calcul et de commande 6 comporte egalement des moyens de 
calcul 11 qui en fonction de criteres determines de fonctionnement du reseau 
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electrique et des mesures obtenues par les moyens cPacquisition du courant 7, et 
eventuellement de la tension et de la temperature 8 et 9, determined les conditions 
de fonctionnement d'au moins un equipement electrique I, li, 1 2 . En d'autres termes, 
l'unite de calcul et de commande 6 determine Petat de fonctionnement normal ou 
5 anormal d'un equipement 6iectrique. Get etat de defaillance est pris en compte en 
consideration de Fenergie 61ectrique circulant sur le circuit d'un tel equipement 
electrique et non pas des fonctions specifiques attachees a Pequipement electrique, 

L'unite de calcul et de commande 6 est apte a piloter au moins un systeme de 
coupure 15 monte egalement dans le boitier 3. Un tel systeme de coupure 15 tel un 
10 coupe-circuit peut etre un actionneur du type pyrotechnique. Un tel systeme de 
coupure 15 est apte a couper le circuit d'un equipement electrique qui est considere 
par l'unite de calcul et de commande 6, en etat de fonctionnement anormal. 

Selon une variante preferee de realisation, le systeme de coupure 15 est monte 
dans le circuit electrique d'un equipement electrique constituant une source 
15 d'energie 1. En d'autres termes, le systeme de coupure 15 est monte a la sortie deja 
source d'energie de maniere a couper F alimentation electrique des equipements. I2 
montes en aval du systeme de coupure 15 par rapport a la source d'energie 1. De tels 
equipements electriques 1 2 sont par exemple, des elements gros consommateyrs 
d'6nergie tels que le systeme de climatisation, les moteurs electriques, les resistances 
20 chauffantes, etc. : 
Selon une variante preferee de realisation, le systeme de coupure 15 est monte 
dans le reseau electrique en dehors d'au moins un circuit electrique de security 2\ 
comportant au moins un equipement 61ectrique de securite li. En d^utres termes, 
Tequipement electrique de securite li, tel que les feux de d6tresse, les systemes de 
25 securite du vehicule, etc. sont toujours alimentes par la source d'energie 1. 

L'unite de calcul et de commande 6 prend en compte les mesures de courant et 
les mesures de temperature e1/ou de tension de la batterie 1. A partir de ces mesures 
et des criteres determines de fonctionnement du vehicule telles que par exemple la 
conjunction d'un courant de charge eleve et d'une temperature de batterie elevee ou 
30 la conjonction de la variation de la tension batterie sous courant de charge 
temoignant du mauvais etat de sante de la batterie, les moyens de calcul 11 
determinent s'il convient d'interrompre Talimentation electrique d'un ou de plusieurs 
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equipements electriques 1, 1 2 . Dans le cas ou un equipement 61ectrique 1, 1 2 ne doit 
plus etre alimente par la source d'energie, Tunite de calcul et de commande 6 pilote 
le systeme de coupure 15 monte dans le circuit electrique associe. Dans la mesure ou 
la decision de commande est realisee au niveau du dispositif de securite place a la 
5 sortie de la source d'energie, la coupure de Palimentation de Tequipement electrique 
souhaite est realisee de maniere sure. II doit etre compris que le dispositif de securite 
conforme k Tinvention se presente sous la forme d'un boitier intelligent, a caractere 
autonome, capable de couper le ou les circuits electriques associe(s) au(x) 
coupe-circuit 15 permettant la gestion complete de Tenergie delivree par la source 
10 d'energie lorsque cette derniere est equip<§e en sortie du dispositif conforme k 
Tinvention. 

Avantageusement, Tunite de calcul et de commande 6 comporte des moyens 20 
de communication avec un systeme centralise 21 de gestion de la source d'energie. 
Un tel systeme centralise de gestion 21 est apte k transmettre a Tunite de calcul et de 

15 commande 6 des signaux d'etat de fonctionnement du vehicule tel que vehicule 
arrete ou en marche, moteur arrete ou en marche. 

Les moyens de calcul 11 d&erminent ainsi les conditions de fonctionnement 
des 6quipements electriques 1, 1 2 en fonction de tels signaux d'etat de 
fonctionnement du vehicule. Par exemple, lorsque le vehicule est en position d'arret, 

20 il peut etre choisi des conditions d6terminees de fonctionnement de la source 
d'energie correspondant a la recherche d'une consommation anormale en courant 
Au-dessus d'un seuil determine de courant d61ivre par la batterie, Tunite de calcul et 
de commande 6 peut d6tecter un court-circuit et ainsi piloter un systeme de 
coupure 15 associe au circuit d'alimentation en court-circuit. 

25 De mSme, lorsque le vehicule est en etat de marche, il peut 6(re choisi des 

conditions de fonctionnement de la batterie correspondant par exemple, a une 
batterie trop sollicitee et non recharg6e, a une panne de Talternateur, k une batterie 
usagee, a une consommation anormale, etc. L'unite de calcul et de commande 6 
pilote ainsi le ou les systemes de coupure 15 associes aux equipements electriques 

30 dont il convient de couper Talimentation electrique. 

Dans le cas ou le boitier 3 comporte des moyens de montage sur un circuit 
electrique d'une source d'energie, il est avantageux d'incorporer au boitier 3, des 



moyens integres de recuperation de l'energie delivree pour la source d'energie en 
vue d'aiimenter les divers elements electriques du boitier. 

L'invention n'est pas liinitee aux exemples decrits et representes car diverses 
modifications peuvent y 6tre apportees sans sortir de son cadre. 
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REVINDICATIONS 

1 - Dispositif intelligent de securite pour au moins un equipernent electrique 
embarque dans un vehicule comportant un reseau de circuits electriques dans 
lesquels sont montes des equipements electriques dont au moins un constitue une 
5 source d'energie, caracterise en ce qu'il se presente sous la forme d'un boitier (3) 
comportant des moyens de montage sur au moins un circuit electrique, le boitier 
comportant : 

- au moins un capteur (4) de mesure d'un courant circulant sur un circuit 
electrique du reseau, 

10 — une unite de calcul et de commande (6) comportant : 

• des moyens (7) d'acquisition des mesures de courant prises par le capteur 
de courant (4), 

o des moyens de calcul (11) qui, en fonction des mesures de courant et de 
criteres determines de fonctionnement du reseau electrique, dSterminent I'etat normal 
1 5 ou anormal de fonctionnement d'au moins un equipernent electrique, 

- et au moins un systeme de coupure (15) pilote par 1'unite de calcul et de 
commande (6) de maniere k couper au moins le circuit electrique comportant un 
6quipement electrique qui est consid6re par ladite unite en etat de fonctionnement 
anormal. 

20 2 - Dispositif intelligent de s6curite selon la revendication 1, caracterise en ce 
que Tunit6 de calcul et de commande (6) comporte des moyens d'acquisition (8, 9) 
des mesures d'au moins un parametre de fonctionnement de la source d'energie, telle 
que la tension d61ivree par la source d'energie et/ou la temperature de la source 
d'energie. 

25 3- Dispositif intelligent de securit6 selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le systeme de coupure (15) est monte dans le circuit d'un equipernent electrique 
constituant une source d'energie, telle qu'un altemateur, une batterie ou un 
convertisseur de tension. 

4- Dispositif intelligent de securit6 selon la revendication 1, caracterise en ce 

30 que 1'unite de calcul et de commande (6) comporte des moyens (20) de 
communication avec un systeme centralise (21) de gestion d'une source d'energie. 
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5 - Dispositif intelligent de securite selon la revendication 4, caracterise en ce 
que les moyens de calcui (11) determinent les conditions de fonctionnement des 
equipements electriques (1, 1 2 ) en fonction des signaux d'etat de fonctionnement du 
vehicule transmis par le systeme centralise de gestion (21). 
5 6- Dispositif intelligent de securite selon la revendication 1, caracteris6 en ce 
que les moyens de calcul (11) determinent les conditions de fonctionnement des 
equipements electriques (1, 1 2 )> en fonction de criteres determines de fonctionnement 
de la batterie telles que des valeurs predetermines de courant correspondant a un 
court-circuit. 

10 7- Dispositif intelligent de securite selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le capteur de mesure de coxirant (4) est du type k effet Hall. 

8 - Dispositif intelligent de s6curite selon la revendication 1, 3 ou 7, caracterise 
en ce que le capteur de mesure de courant (4) est monte dans le circuit d'un 
equipement electrique (1) constituant une source d'energie telle qu'un alternateur, 

1 5 une batterie ou un convertisseur de tension. 

9- Dispositif intelligent de securite selon la revendication 1, caracterise en ce. 
que le boitier (3) comporte des moyens de montage sur un circuit electrique d'une 
source d'energie (1) et des moyens integres de recuperation de Tenergie delivree par v 
la source en vue d'alimenter les divers elements electriques du boitier. ; 

20 10 - Dispositif intelligent de securite selon la revendication 1, caracterise en ce : 
que le systeme de coupure (15) est monte dans le reseau electrique en dehors d'au 
moins un circuit electrique de securite (li). 

11 - Dispositif selon la revendication 1 ou 10, caracterise en ce que le systeme de 
coupure (15) est un actionneur du type pyrotechnique. 

25 
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